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二氧化碳也能用来发电了？12
月20日，全球首台商用超临界二氧
化碳发电机组在贵州六盘水成功商
运，这也是超临界二氧化碳余热发电
技术“超碳一号”的全球示范工程，成
为发电技术的进步例证。

此次投运的“超碳一号”示范工
程，是中核集团中国核动力研究设计
院与济钢集团国际工程技术有限公
司、首钢水城钢铁（集团）有限责任公
司共同推进的15兆瓦超临界二氧化
碳烧结余热发电工程。

人类对发电技术的研究从未停
止，但不论是传统的火力发电还是先
进的核电技术，以及各类余热蒸汽发
电，原理都类似于“烧开水”，就是用
热量将水变为水蒸气，推动汽轮机转
动来发电。但超临界二氧化碳发电
技术则是告别“烧开水”的一种革新
型热电转换技术。

“超碳一号”总设计师黄彦平介
绍，这一技术是把温度超过31摄氏
度、压力升高至73个大气压以上环
境中的超临界二氧化碳作为循环工
质，将其送进发电系统里，再通过压
缩机和换热器提高超临界二氧化碳
的压力和温度，让高温高压的二氧化

碳推动透平旋转，进而产生电能。
“超临界状态下的二氧化碳，既

像液体一样密度大，又像气体一样粘
度低，循环发电过程中不发生相变，
发电效率也就更高。”黄彦平解释，相
比之前的烧结余热蒸汽发电技术，

“超碳一号”发电效率提升85％以上，
净发电量提升50％以上。

对企业而言，发电效率的提升就
意味着实实在在的收益。在原烧结
工艺不变的情况下，此次投运的项目
每年可多发7000余万度电，发电收

入增加近3000万元。
当前，钢铁、水泥等传统产业是

能源消耗和碳排放的重点领域，也是
推进“双碳”工作的主战场。大量的
工业余热以废水废液、高温烟气、高
温产品以及炉渣等形式直接排放到
环境中。把工业余热高效利用，是节
能降碳的一个实招、硬招。

专家表示，“超碳一号”不仅效率
高，而且有系统紧凑、辅助系统少和
响应速度快的优势，连场地需求也可
以“瘦身”50％。初步测算，如果将这
项技术应用于全国的烧结余热改造，
不仅为钢铁行业，也将为水泥、玻璃
等其他行业的余热利用带来技术变
革。

中核集团已经于2024年启动了
“熔盐储能＋超临界二氧化碳发电”
示范项目，已入选国家能源领域第五
批首台（套）重大技术装备，预计
2028年完成示范应用。

在不远的将来，超临界二氧化碳
技术还可以与各种热源组合成发电
系统，在光热发电、余热发电、储能发
电等领域具有良好的应用前景，为实
现“双碳”目标加油助力。

（新华社）

家里的水、电、气三表走得准不
准，关系到我们每个人的切身利益。
近日，市场监管总局发布《城镇供水
供电供气公用企业计量行为合规指
南》，首次对水电气表从“出生”到“退
休”，全生命周期管理提出了明确要
求。新规如何从源头保障计量准确
性？

《合规指南》对居民水、电、气表
的采购、检定、出入库、安装、轮换、报
废等环节提出细化要求，告诉相关公
用企业“应该怎么做”“需要达到什么
标准”。工作人员表示，水电气表的
选用必须符合国家规定，具备《计量
器具型式批准证书》。

《合规指南》明确要求城镇供水
供电供气公用企业应当建立完善的
计量器具台账，并实施动态更新管
理。定期组织开展检查，确保水、电、
气表从采购到报废全过程可追溯，相

关档案台账数据应及时归集备查，保
存期限不少于使用年限。

如果家里的水、电、气表出现故
障或者走得不准，多收了费，该怎么
办？新规对这些情况也有明确规定。

《合规指南》制定了专门的“故障
处理规则”，明确了企业的责任义
务。工作人员介绍，若计量器具出现
非人为原因导致的故障或失准，公用
企业应当为用户免费更换合格的计
量器具，尤其当因计量器具问题造成
多收费用时，公用企业必须按规定退
赔或给予补偿，这一要求直接回应了
用户最为关心的“表不准多收了钱该
如何处理”的疑问。

同时，合规指南推动“信息更透
明”，鼓励企业多用信息化手段管理，
特别是在组织大批量水电气表轮换
时，要求提前把计划、方式等信息通
过小区公示、短信提醒等方式告知用

户，保障用户的知情权和监督权。

如果对家里水、电、气计量结果
有异议，居民如何投诉？如果与企业
协商不成，又该如何维权？会不会被
断水断气断电？《合规指南》对于这些
问题也作了规定。

《合规指南》要求城镇供水供电

供气公用企业应当建立计量投诉处
理机制，主动公开投诉方式、投诉渠
道和投诉电话，及时受理、登记计量
投诉信息。

如果用户和企业对计量结果有
争议、协商无法解决，用户可以申请
计量仲裁检定。仲裁检定期间，公用
企业须使用经检定合格的计量器具
进行临时替换，保障用户水电气正常
使用，确保居民基本生活不会因相关
纠纷受到干扰。 （央视新闻）
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二氧化碳能用来发电了！
“超碳一号”成功商运

这是“超碳一号”的压气机及电动机。 （新华社）

解决计费和维权问题
水电气三表计量出新规

全链条规范
保障计量准确

故障可退赔
企业责任明确

快速响应投诉
仲裁期间不断供
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